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‘SEMILLA”
Definicion amplia

BOTANICA AGRICOLA
Ovulo fecundado y Cualquier porcion de
maduro la planta gue permite

reproduciria.

Entences incluye la
semilla botanica



&, POr qué es importante
la semilla botanica?



ESPECIES QUE SE PROPAGAN
POR SB

-Granos y cereales: maiz, trigo,
avena, arroz, cebada, quinua,
kiwicha, centeno, frijoles,

-Hortalizas: tomate, cebolla, lechuga,
DErenjena, apio, poro, coles, vainita,
zapallos y calabazas, ajies y
pimientos, esparrago, alcachofa sin
esplinas



ESPECIES QUE SE PROPAGAN
POR SB

-Frutales: maracuya, portainjertos de
duraznero, citricos, mango, palto,
[Ucumo

-Flores: loX, zinnia, marigold, plantas
madres de crisantemo, clavel, lluvia



ESPECIES QUE SE PROPAGAN
POR SB

-Pastos y forrajes: poa, rye grass,
penniseto,

-Cultivos industriales: algodon, soya,
Sorgo, marigold, palma aceitera

-Especies forestales: tecoma, molle,
cedro, ponciana, algarrebo, eucalipto, tara

-Malezas: gramal china, coguito, capulr,
Chamico, bolsa de pastor,



IMPORTANCIA

¢ Es parte de la alimentacion basica de la
poblacion mundial

¢ Genera una gran demanda Yy COmercio
mundial de semillas

Ejem: maiz (25 kg/ha), frijol, arroz,
tomate (0.5 kg/ha)

¢ Alta tasa de multiplicacion
I ha de tomate: 40,000 plantas: 6
500 kg de; semilla



CARACTERISTICAS

¢ Es propio de plantas superiores o
vasculares

¢ Caracteristica mas evolucionada

¢ SU estructura permite una mayor
sobrevivencia de la especie

¢ Plantas con semillas dominan la flora

¢ Requiere de formacion de gametos a
traves de meiosis



VENTAJAS

¢ Es facil de propagar

¢ Fuente de variabilidad genética, origina
denotipos nUEVOS

¢ En la mayoria de especies ocupa poco
volumen y peso (tomate, lechuga, apio,
petunia, eucalipto, pastes)

¢ Eacil transporte
=acil almacenamiento
¢ Permite “limpiar™ o “filtrar™ los virus




DESVENTAJAS

¢ \/ariabilidad no controlada puede
causar perdida de genotipos
superiores (necesidad de hacer
buena seleccion)

¢ En algunas especies el crecimiento
Inicial es lento

¢ El periodo de juvenilidad puede ser
muy. largo (bulbos, arboeles, citricos)

¢ Dormancia



ORIGEN

¢ Por lo menos 350 millones de anos

¢ Predominancia de cicadales, gingkos
V. coniferas

¢ Angiospermas son de aparicion
POSLERIOK



Dos plantas fosiles, lamadas "helechos con semillas
En lugar de esporas, ya tienen semillas

A) Medullosa vivio en el Carbonifero
Superior y el Permico

B) Caytonia, en el Triasico

C) Semilla de Genemosperma, del
registro fosil, una de las primeras
evidencias de la existencia de
semillas. Tiene un anillo con 8
I6bulos separados, la primera
etapa en la evolucion de los
tegumentos

D) En Archeosperma los Iobulos se
han fusionado parcialmente, una
etapa mas evolucionada de las
semillas

E) Semilla actual, con una fusion
completa de los I6bulos que
forman una cubierta protectora a
su alrededor




Semillas en plantas vasculares

¢ Gymnospermas: Coniferas,
Cycadales, Ginkgos, Gnetines

¢ Anglospermas:
Monocotiledoneas
Dicotiledoneas



PLANTAS SUPERIORES
(plantas vasculares)

Gimnospermas Angiospermas

. Semilla no se . Semilla dentro de
encuentra dentro un fruto
delfirutor (desnuda) plantas dominantes

Plantas menos en el mundo
evolucionadas . R3pido crecimiento

(fosiles vivientes)
JLERNtO’ CrecImIiento



Diferencias entre

gimnosp

Yy angiosperma

GAMETOFITO masculino formado por varias células, femenino pluricelular
femenino 8 células 6 menos

desnudo encerrado en el ovario
OVULO

unitégmicos frecuentemente bitégmicos

anemofila, directa entomofila, indirecta
POLINIZACION

polen captado por el 6vulo polen captado por el estigma

simple doble
FECUNDACION

arquegonio presente ausente

desnuda incluida en el fruto
SEMILLAS

numerosos cotiledones 2 cotiledones 6 1
REPRODUCCION

Muy lenta rapida
SEXUAL




PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE DICOTILEDONEAS Y MONOCOTILEDONEAS

Dicotiledéneas Monocotiledoneas

Muchas son hierbas, pero predominan las plantas

- , La mayoria son hierbas.
lefiosas: arboles y arbustos.

Los vasos conductores se disponen formando anillos Los vasos conductores se disponen dispersos al azar por
concéntricos en el tallo. el tallo.




CICLO DE VIDA DE LAS
PLANTAS VASCULARES

¢ FASE DE DESARROLLO DEL ESPOROFITO

Crecimiento vegetativo, a partir del
establecimiento de la plantula
(crecimiento autotrofo)

¢ FASE DE DESARROLLO DEL GAMETOFITO

Diferenciacion, formacion de estructuras
reproductivas (flor, frute y semillia)



DESARROLLO DE LA SEMILLA
EN GIMNOSPERMA

¢ Ovulos y semillas desnudas o
expuestas en la superficie del
esporofito

¢ Presentan alternancia de
JENEFACIONES
(esporofitica/gametofitica)



Gimnospermas

o CONIFERAS

- De mayor Importancia,

- Hemisferio norte y zonas
aisladas del sur

- Hojas perennes en forma de aguja
(pino), escamosas (Cipres)

- Flores unisexuales, plantas moenoicas

- EruUtos: conos con escamas (bracteas)
leEnosas



GIMNOSPERMAS

¢ CYCAS

-Parecidas a palmeras

- Zonas tropicales y subtropicales
- Solo 9 generos y 100 especies

- Hojas solo parte superior

- Conos en el centro de las hojas
- [DioIcas

- lente’ CrECIMIENTe

- Escasas, caras, vulnerables






GIMNOSPERMAS

» GINKGO

-Especies en peligro de extincion
-Hojas en forma de abanico
-Planta sagrada eni Asia, medicinal
o GNETINES

- ephedra






Flor masculina y femenina




~

MAS DE 1000 ANOS
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Formacion de semilla en
Gimnosperma




ANGIOSPERMAS

¢ Mas abundante: 300 mil sp.
¢ Flores con caliz y corola

¢ Ovulo protegidos por carpelos (hojas
modificadas)

¢ Monocotiledoneas: 70 mil sp (orquideas,
bromelias, palmeras, gramineas)

¢ Dicotiledoneas: 230 mil sp (cactaceas,
solanaceas, brassicaceas, moraceas,
laureaceas, asteraceas, etc.



MONOCOTILEDONEA VS DICOTILEDONEA




Ciclo de vida de Angiosperma

i

célula madre de @
del polen megaspora wob @
L: ]
T fertilizacion
calula madre de

la megaspora




Morfologia de la semilla
madura
¢ [ejidos fundamentales: cubiertas,

embrion y tejido de reserva

¢ Estructuras anexas: remanentes del
OVarlo,
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Diagrama de una flor perfecta
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Desarrollo de la semilla

endocarpio
estilo mesoCarpio | Pericarpio
ed del ovaric | pevicarplo (en slfruto)
par

celulas antipodas

calaza .
nucleos polares

FECUNDACION

DESARROLLO DE LA SEMILLA




Morfologia de semillas Cocos nucifera (1), Phaseolus vulgaris (2), Ricinus
communis (3) y Pinus pinea (4)

(1) Melilotus alba, (2) Sinapsis alba y (3) Glycine max «
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Cublertas de la semilla
(testa, tegmen, episperma)

¢ Funcion: proteccion al embrion, impiden la
germinacion

¢ Pueden ser mas de 2 e incluir partes
iInternas del ovario (pericarpio en
asteraceas, endocarpio en frutales d
AUeso)

¢ Composicion variable

¢ En leguminosas fiorman macroesclereidas
gue vuelven allas cubiertas duras e
IMPErMEaBIES.



EMBRION

¢ Compuesto de un eje polar: radicula y
plumula ...... .raices y tallo

¢ Meristema apical en el apice de raiz y tallo

¢ Puede ser muy desarrollado (leguminosas)
0 muy rudimentario (orquidea)

¢ Dormancia: no siempre madura junto con
lai semilla (rosa, duraznero)



Tejidos de reserva
(no son excluyentes)

¢ Endosperma
¢ Perisperma
¢ Cotiledones

» Gametofito femeninoe: haploide



ENDOSPERMA

¢ Se forma junto con el embrion (doble
fertilizacion)

¢ Fusion de un nucleo espermatico y 2
nucleos polares

¢ Es triploide (3n)
¢ Primera fuente de nutricion

¢ En poaceas, rodeado de una capa de
aleturona gue contiene aminoacidos

¢ Puede ser reabsorbido

¢ No siempre esta presente en la semilla
madlra



Perisperma

+ Origen: nucela (diploide)
¢ Propio de quenopodiaceas




Cotiledones

¢ Propio de angiospermas

¢ En poaceas, recibe el nombre de
escutelo

¢ Se ubican junto al embrion y sirven
de nutricion durante la germinacion

¢ Forman hojas seminales que no
forman parte de la planta



ESTRUCTURA DE LA "SEMILLA™ DE MAIZ

Radicle
Point of
attachment

Shructures of a corn kernel. Because its ouker
covering | = from the ovany wall of the
ernel s actually a fruil with a

single seed inside.




ESTRUCTURA DE LA SEMILLA DE FRIJOL

Radicle HYpocolyl _~Plumule

Colyledon
icropyle

Poinkt of
attachment

sbructures of a ypical dicot seed, the bean.
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FIGURA 2.4 : Estructura de semillas de cebolla, frijol, beterragz )
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apPoMIXIS

¢ Semilla sin mezcla, semilla materna
¢ Reproduce clones

¢ Propagacion asexual utilizando
semillar botanica

¢ Ocurre en la naturaleza: citricos,
pastos

¢ Se forman varios embriones en una
sola semilla



Tipos de apomixis

¢ Recurrente: diente de leon, cebolla,
D0a,

¢ NO recurrente

¢ Embrionia adventicia: citricos,
opuntia

» Apemixis vegetativa:allitm,, agave,
gramineas




Poliembrionia

¢ Ocurre en la naturaleza

¢ \/aros embriones en una misma
semilla

¢ Embriones pueden tener origen
sexual orasexual

¢ Se divide el embrion formado:mango



OTRA CLASIFICACION DE APOMIXIS

AGAMOSPERMIA: semilla sin intervencion de
gametos

¢ Diplosporia:celula madre del saco
embrionario se desarrolla directamente
CoOmo un embrion. Partenogenesis diploide

¢ ApPOSpPOria: saco embrionario Se origina en
una celula somatica (nucela)

¢ Embrionia adventicia: no se desarrolla
SaCO EMBrionario, empbrion a partir de
INtEGUMERNTOS



Importancia de la apomixis

¢ Determinar el gen que controla ese

cambio en la es

¢ Permite utilizar
SIN causar varia

DEecle
a semilla botanica

oilidad (plantas

geneticamente uniformes)
¢ Se eliminan virus en los clones

¢ Sueno: incorporar el gen de apomixis
enl cultivos de importancia economica



Ciclo de vida de Angiosperma
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UNA “LA MOLINA™

PROGRAMA DE HOKRTALIZAS

Curso: Principios de.Propagacidén de Plantas
Profesora: Saray Siur

Semestre
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CENERACION Rizoldes
ESPOROFITICA

CENETARACION
CAMETOFITICA

El desarrolo de esporas en ¢l ciclo de repreduceida de un helecho.







